Dados técnicos

a-eberie

Analisador de rede para redes
de baixa, média e alta tensao

Modelo PQ-Box 100

P> Informagdes sobre interrupgdes
P> Avaliagdo da qualidade da energia segundo
as normas EN50160 e IEC61000-2-2 (2-4)
P> Fungdes do sistema de registo de interrup¢des
P> Andlises de carga; Medic¢des de energia
P> Analise de sinais de telecomando centralizado
P> Medicdo de frequéncias de telecomando
centralizado

1. Utilizagao

O PQ-Box 100 é um analisador de rede portatil e
potente, medidor de poténcia e gravador de
elementos transitérios. O objectivo da concepgao foi a
facilidade de utilizagdo do instrumento de medigao.

O PQ-BOX 100 foi concebido para operacées moéveis
(classe de proteccdo IP65), sendo apropriado para
medi¢des na rede publica (CAT IV) e para medicGes
em ambientes industriais até uma tensdo de medicdo
de 690V.

O aparelho preenche todos os requisitos da norma
IEC61000-4-30 (2008) relativa a aparelhos de medigdo
para um aparelho da classe A.

Parametros Classe

Precisdo da medicdo da tensdo A
Determinacgdo dos intervalos de tempo A
Marcacgao dos valores de medicao A

em incidentes

Harmonicos e interharmonicos

Cintilamento

Frequéncia

Simetria de tensdo

Deteccdo de incidentes

> (> > | > | > >

Sincronizagdo da hora

As dimensdes reduzidas permitem a montagem em
espacos exiguos e em armarios de distribuicdo,
inclusive directamente ao lado dos componentes
portadores de corrente. O aparelho é muito facil de
manusear devido a alimentagao de tensdo por via dos
fios de medicdo e a pré-regulacdo relativamente a
aplicacdo de todas as condi¢des de activacao.

Com vista a localizar rapidamente o responsavel pelas
interrupgdes de rede, o aparelho estd equipado com
uma variedade de possibilidades de activagao.

Para a transmissdo de dados esta disponivel uma
interface USB 2.0.

Em caso de falha de corrente, o sistema ininterrupto
de alimentacdo de corrente incorporado assume a
operagao.

2. FungoOes de medigao

O PQ-Box 100 encontra-se disponivel em diferentes
versdes:

P> PQ-Box 100 basic (B0)

O aparelho é adequado para analises de poténcia,
como registador de dados para procura de
interrupgGes e para medigdes online.

P> PQ-Box 100 light (B1)

Esta versdo possui, adicionalmente, um sistema de
activacdo manual para as imagens do oscilégrafo e
valores efectivos de 10 ms e realiza avaliagOes
padronizadas automaticas segundo as normas
EN50160, IEC61000-2-2 / 2-4 aplicaveis as redes
publicas e industriais.

P> PQ-Box 100 expert (B2)

Esta opgdo possui, em acrescento a versdo "light" do
aparelho, muitas fun¢des de activacdo. Sdo gravados
de forma independente imagens rapidas do
oscilégrafo e valores efectivos de 10 ms.

P> Opgdo «sinais de telecomando centralizado» (R1)

Com esta fungdo podem ser accionados os envios por
telecomando centralizado na rede. Estes podem ser
apurados como gravacgao rapida de valor efectivo para
tensdOes e correntes e ser analisados no software.
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Nds efectuamos a regulacao.

Através de uma licenga (opcional) é possivel fazer um ndao simetria, cintilamento, oscilagbes secundarias e
upgrade leve posterior da cada versdo. interharmdnicos. E possivel regular o intervalo para a
O PQ-Box 100 regista mais de 2.250 valores de gravacdo permanente para um minimo de um
medi¢do diferente numa gravagdo continua: Tensdo, segundo, sem limitacdo do nimero de parametros.

corrente, frequéncia, poténcia, consumo de energia,

Variaveis de medigdo / fungées \

PQ-Box 100 basic (B0) light (B1) expert (B2)
Estatisticas segundo a EN50160 / IEC61000-2-2; -2-4 X X
Incidentes PQ X X

Gravagao intervalo livre:

Tensdo: Valor médio, min. e max. X X X
Corrente, valor médio, max. X X X
Poténcia: P, Q, S, PF, cos phi, sin phi X X X
Poténcia reactiva de distorgdo D X X X
Energia: P, Q, P+, P-, Q+, Q- X X X
Cintilamento (Pst, PIt, Saida 5) X X
Ndo simetria X X X
Harmdnico de tensdo até 50. até 50.
Harmdnico de corrente até 50. até 50.
Angulo de esfasamento do harménico até 50. até 50.
THDUel; PWHD U e |; PHC X X X
Grupos do interharmonico tensdo, corrente CC até 5kHz | CC até 5kHz
Sinal de telecomando centralizado X X
Frequéncia X X X
15 m Valores de poténcia P, Q, S, D, cos phi, sin phi X X X

Modo online:

Imagem do oscilégrafo X X X
10 ms gravador dos valores efectivos X X X
Harménico de tensdo e de corrente X X X
Grupos interharménicos (U, 1) X X X
Angulo dos harménicos X X X

Fungdes do sistema de activa¢do (Rec A / Rec B)

Activagdo manual através de tecla X X
Sistema de activagdo do valor efectivo, escassez e excedente (U, I) X
Salto do sistema de activagado do valor efectivo (U, 1) X
Sistema de activagdo do salto de fase X
Sistema de activagdo da curva envolvente X
Sistema de activagdo automatica X
Opg¢ao Analise de sinais de telecomando centralizado Gravador - X X
Opcional
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3. Montagem

A montagem robusta dos componentes mecanicos e a
classe de protecgdo IP65, bem como a ndo utilizagdo
de pecas rotativas, tais como ventiladores ou disco
rigido, tornam o aparelho adequado para o campo de
aplicagdo mais adverso.

O PQ-Box 100 estd equipado com uma memdoria de
elevada capacidade de 1GByte. Deste modo, é
possivel armazenar os valores de medi¢do durante
periodo longos, inclusive até um ano. Em caso de falha
de corrente, uma UPS interna alimenta durante alguns
minutos a energia do analisador de rede.

Para a alimentagdo de tensdo ndo é necessdria uma
tomada de corrente, dado ser possivel medir
directamente a partir dos fios de medigdo. Um
dispositivo antirroubo permite trancar o PQ-Box 100
no local da medigdo.

3.2 Parte frontal do aparelho

3.1 Avaliagao dos dados de medicao

Os dados gravados sdo transferidos através de uma
interface USB rapida para o PC de avaliagdo. Durante a
leitura, o aparelho é alimentado através da interface
USB do PC, ndo necessitando de alimentagdo de
tensdo. O software de avaliagdo, orientado para a
pratica, é incluido no ambito do fornecimento, e pode
ser instalado em qualquer nimero de PC.

O software oferece extensas possibilidades de
avaliagdo como andlise de carga ou apuramento do
responsavel pelas interrupgGes. Este software elabora
relatérios  automadticos segundo as  normas
EN50160/IEC61000-2-2 e oferece extensas funcgdes
online.

Na Internet ¢é possivel obter gratuitamente
actualizagbes do software de avaliagdo (www.a-
eberle.de).

Ligagdo das pingas de corrente
através de ficha de 7 pélos.
L1; L2; L3; condutor N

Entradas de tensdo com ligacio fixa:
L1;L2; L3; terra
Diois fios pretos = alimentagio

PO-Box 100

- Interface RS 232 (sinc. tempaoral)
- Interface USB 2.0 (PC)

4 teclas:

- Start [ Stop

- Activagdo automatica

- Folhear o ecrd

- Alterar as configurages
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3.3 Ecra

O ecra do aparelho apresenta informagdes sobre a
correcta ligacdo dos fios de medi¢do e das pingas de
corrente, bem como dados online sobre a tensdo,
corrente, THD e poténcias.

O numero de anomalias registadas pelo sistema
durante o periodo de medi¢do sdo apresentados ao
utilizador no ecra.

Rec. = OFF :00:

free Memory: 487MB
Dscilloscope Rec. 0
RMS Recorder 0
Signal voltage 0
PQ events 0

De modo a evitar uma intervengdo por terceiros no
aparelho de medicdo, é possivel activar o bloqueio do
teclado.

Rec. = OFF 0d 00:00:00
free Memory: 487MB
UiH 0.027 V 11 0.000R
U2H 0.031 ¥ 12 0.000A
U3N 0.029 V| Pec. = OFF 0d 00:00:00
F 0.000 HZ free Memory: 487MB
TPl +0.000 W Q1 +0.000 VAR
PZ +0.000 W Q2-+0.000 VAR
Rec = OFF 0d 00:00:00 ot
free Memory: 487MB gk
Dscilloscope Rec. 1]
RMS Recorder 0
Signal voltagiRec. = OFF 0d 00:00:00
PQ events | free Memory: 487MB
£1 D.000 VA PF 1.000 ::
52 0.000 VA PF 1.000 3
%3 0.000 VA PF 1.000
Rec. = OFF 0d 00:00:00 } 1,000
free Hemory: 437HB

THDU1 0.000 >
THDUZ 0.000 >
THDU3 0.000

THDI1 0.000 >
THDIZ2 0.000 >
THDI3 0.000 >
THDIN 0.000 >
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3.4 Teclas

As medig¢Oes sdo iniciadas ou paradas através de uma
tecla "Start/Stop". Pode ser gravado sucessivamente
um qualquer numero de medi¢cGes sem que seja
necessdria uma leitura prévia do aparelho.

A tecla de "Activagdo automatica" permite gravar o
estado actual de um equipamento como imagem de
oscilégrafo e como valor efectivo de 10ms.

Através da tecla "Folhear", o ecra apresenta diversos
dados de medigdo. Desta forma, é possivel proceder a
verificagdo da correcta ligagdo do aparelho.

A tecla "Configuragdes" permite, por exemplo,
configurar o conversor para corrente e tensdo, e
alterar o intervalo para a gravagdo ou a tensdo
nominal directamente no PQ-Box-100.

3.5 Sincronizag¢ao da hora

Para a correlagdo dos dados de medicao de diferentes
aparelhos, torna-se necessario uma sincroniza¢do da
hora. Para este fim, encontra-se disponivel um radio-
relégio por GPS.
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3.6 Avaliagcao padronizada e estatisticas

- Visdo geral da qualidade de fornecimento; os graficos de barras facilitam a leitura de varidveis de medicdo
relevantes;

- Possibilidade de elaboragdo automatica de relatérios segundo as normas EN50160/ IEC61000-2-2/ -2-12 (redes
publicas), IEC61000-2-4 (redes industriais), NRS048, IEEE519, bem como alguns ficheiros de valores limite;

- No relatério é possivel alterar o logétipo do cliente, bem como o texto e os titulos.
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3.7 Software de analise online no PC

Um software abrangente de analise online apresenta
a forma da onda dos sinais de corrente e tensdo em
tempo real, bem como os harmodnicos e
interharmaonicos de CC até 5.000 Hz.

E apresentada a direccdo do fluxo de poténcia dos
harménicos no ponto de medicdo, bem como os
valores de poténcia actuais (poténcia efectiva,
poténcia reactiva, poténcia reactiva de distorgdo, cos
phi, angulo de esfasamento, factor de poténcia).

Tabela dos valores de medigdo online

Andlise FFT de CC até 5 kHz

Harmdnicos online (tensdo e corrente)

Imagem do oscilégrafo online

Tridngulo de poténcia online

Diagrama fasorial online

Diagrama temporal por niveis
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3.8 Analise de sinais de telecomando
centralizado

Além dos harménicos, o PQ-Box 100 é capaz de gravar
qualquer frequéncia entre 100 e 4.700Hz. Esta fungdo
adequa-se a avaliagdo do nivel de sinais de
telecomando centralizado.

Nivel de sinal de telecomando centralizado durante

vdrios dias

Op¢ao de andlise de sinal de telecomando
centralizado:

Além da medicdo do nivel de sinal de telecomando
centralizado (PQ-Box 100 light & expert), esta fun¢do
permite accionar uma frequéncia de telecomando
centralizado. E apresentado um telegrama completo,
até uma duragdo maxima de 210 segundos, que
possibilita uma anadlise de interrup¢Ges com base nas
variagdes do sinal.

Podem ser apuradas varias centenas de telegramas
por medicdo.

No aparelho de medicdo podem ser regulados os
seguintes parametros:

® Limiar de activagdo

Duragdo da gravagdo

Frequéncia do sinal de telecomando centralizado
Largura de banda da curva de filtro para a
frequéncia do sinal de telecomando centralizado

AU ] I

il

R e Ry e

Telegrama das tensdes e correntes do sinal de
telecomando centralizado (opcional)

3.9 Fungoes de activagao

A versdo "PQ-Box 100 expert" dispde de diversas
fungbes de activagdo. Os limiares de activagdo, a
duragcdo da gravagdo, bem como o historial de um
gravador podem ser livremente regulados pelo
operador.

CondigGes de activagdo para tensdo condutor a

condutor, condutor a condutor neutro e condutor a
terra:

Excedente/escassez de tens3o

- Salto de tensdo

- Sistema de activagdo da curva envolvente da tensao
- Salto de fase

Condicdes de activagdo de correntes L1, L2, L3 e
neutra

- Excedente/escassez
- Salto de corrente

Todas as condigdes de activagdo sdo processadas em
paralelo e podem ser individualmente activadas ou
desactivadas. Para a gravagdo por oscilégrafo e para o
sistema de registo do valor efectivo é possivel
estabelecer critérios de activagdo diferentes.

Se a activagdo automatica estiver activada, o aparelho
de medigdo intervém de forma auténoma, segundo
cada uma das condigdes de activagdo, adaptando-as
as condicbes actuais da rede. Desta forma, exclui-se
um exclui-se um comando em falta relativamente a
configuragdo do sistema de activagao.

3.10 Memoria

O aparelho de medigcdo gere a memdria disponivel
(1GByte) de forma automatica e inteligente. Podem
ser gravadas sucessivamente varias medi¢Ges, sem
que os dados tenham de ser copiados para um PC.

No inicio de uma nova medigdo, a memoria livre do
aparelho é devidamente dividida para receber os
dados de medicBes de longo prazo e para registar
anomalias. Um numero elevado de registos de
anomalias ndo interrompe a medig¢do a longo prazo.
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3.11 Representagao do registo de anomalias em imagem de oscildgrafo e registo
de RMS 10ms

Imagem do oscilégrafo

3.12 Gravagao continua

Tensdo, corrente trifdsica
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4. Dados técnicos

PQ Box100 (4U/4I)

4 Entradas de tensdo:

L1,1L2,L3,N, E

500V CA/700V CC L-N;
830V CA/1000V CC L-L

4 Entradas de corrente:

1000 mV para mini
pingas de corrente e
330 mV para pingas
Rogowski

Taxa de amostragem:

10,24 kHz a 50 Hz

Sincronizagdo
automatica a frequéncia
fundamental:

45 Hz a 65 Hz

Intervalos de medigdo:

livremente reguldveis de
1sa30m

Memoria:

1GB

Interfaces:

USB 2.0

Sincronizagdo da hora:

Radio-relégio por GPS

Medidas: 220 x 146 x 57 mm

Peso: 1,7 kg

Tipo de proteccgao: IP 65

IEC 61000-4-30: Classe A

Precisdo: <0,1%

Categoria de isolamento: | CAT Il / 600V,
CAT IV / 300V

Conversor A/C 24 Bits

Resisténcia climatica /

Fungdo: -20° ....60°C

Temperatura: Armazenamento:
-30°....80°C
Ecra: iluminado

Tensdo de alimentacgdo:

100V...400V CAou
140V...220V CC

Compatibilidade electromagnética

Conformidade CE

® Imunidade contra
interferéncias
= EN 61326
= EN 61000-6-2
® Emissdo de
interferéncias
= EN 61326
= EN 61000-6-4

ESD

= |EC 61000-4-2
= |EC 60 255-22-2

8 kv /16 kv

Campos
electromagnéticos

= |EC 61000-4-3
= |EC 60 255-22-3

10 V/m

Burst

= |EC 61000-4-4
= |EC 60 255-22-4

4kV/2kv

Surge
= |EC 61000-4-5

2kv/1kv

Condutores de AF
= |EC 61000-4-6

10V, 150 kHz ... 80 MHz

Interrupgao da tensdao
= |EC 61000-4-11

100 % 1min

® Compartimento
a uma distancia de
10m

® Ligacdo arede CA
a uma distancia de
10m

30...230 MHz, 40 dB
230...1000 MHz, 47 dB

0,15...0,5 MHz, 79 dB
0,5...5 MHz, 73 dB
5...30 MHz, 73 dB
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5. Acessorios intel

igentes

- As pingas de corrente sdo detectadas automatica-

mente pelo aparelho de med

icao;

Pingas de corrente Rogowski
(N.2 de identificagcdo 111.7001)

- O factor de conversao é adaptado automatica-
mente pelo aparelho aos acessorios.

Pingas de corrente Rogowski

(N.2 de identificagdo 111

.7006)

Intervalo de corrente:

3000A AC RMS

Intervalo de corrente:

6000A AC RMS

Intervalo de medicdo:

1A a 3000A RMS

Intervalo de medicdo:

10A a 6000A RMS

Tensdo de saida:

85mV / 1000A

Tensdo de saida:

42,5mV / 1000A

Intervalo de frequéncias:

10Hz a 20kHz

Intervalo de frequéncias:

10Hz a 20kHz

Tensdo de trabalho: 1000V CAT. I Tensdo de trabalho: 1000V CAT. lli
600V CAT. IV 600V CAT. IV
Limite de erro 1% Limite de erro 1%
Erro de angulo (45 - 65Hz) | 1° Erro de angulo (45 - 65Hz) | 1°
Cabeca de pinca Rogowski Cabeca de pinca Rogowski
Comprimento 610mm Comprimento 910mm
Diametro 194mm Diametro 290mm
Comprimento dos cabos de | 2m Comprimento dos cabos de | 2m

uniao

uniao

Mini pingas de corrente MuMetal
(N.2 de identificagdo 111.7002 / 3)

As pincas em MuMetal sdo especialmente adequadas
a medi¢des em conversores secundarios em redes MS
ou HS. Combinam uma precisdo muito elevada com

um erro de angulo reduzido.

Mini pingas de corrente MuMetal

(N.2 de identificacdo 111

.7015)

Intervalo de corrente:

20A/200A AC RMS
ndo comutavel

Intervalo de medigdo:

10mA a 200A RMS

Intervalo de corrente: 20A ACRMS

Intervalo de medicao: 10mA a 20A RMS

Tens3o de saida: 10mV /A

Intervalo de frequéncias: 40Hz a 10kHz

Tens3o de trabalho: 600V CA/CC
Precisao

Corrente 50Hz 10mA 5A 20A

Limite de erro <1,0% <0,5% <0,5%

Erro de angulo <1° <0,5° <0,5°
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Tensdo de saida:

1mV/10mV/A

Intervalo de frequéncias:

40Hz a 20 kHz

Tens3o de trabalho: 600V CA/CC
Precisdo
Corrente 50Hz 100mA - | 10A - 20A -
10A 20A 200A
Limite de erro <1% <0,5% |<0,5%
Erro de dngulo <0,5° <0,5° |<0,5°
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6. Indicagoes de encomenda

Para determinacao das indicagdes da encomenda aplica-se:

Sistema de registo de interrupgdes e analisador de rede segundo a DIN EN 50160 e IEC PQ-Box 100

61000-3-40 Classe A

O analisador de rede mdvel Power Quality e o medidor de poténcia para redes de baixa,

média e alta tensdo segundo a DIN EN-50160/ IEC 61000-4-30 Classe A

® Memodria flash de 1 GByte

® Interface USB

® Ecra

® |IP65

® Alimentagdo de corrente ininterrupta

® Kit de cabos USB

® Cabo de unido para tensdo

® 2 fios de alimentagdo

® 5 pingas tipo golfinho

® Mala para pingas de corrente e fios de medigdo incl. software de avaliagdo

Versao

® PQ-Box 100 (4U/41) basic BO

® PQ-Box 100 (4U/4l) light B1

® PQ-Box 100 (4U/41) expert B2

Instrugdes de utilizagdo e ecra

® alemdo G1

® inglés G2

® francés G3

® espanhol G4

® italiano G5

® holandés G6

® checo G7

® russo G8

® polaco G9

UPGRADES N.2 de
IDENTIFICACAO

Versao

® Upgrade da versao "basic" (BO) para "light" (B1) 900.9090

® Upgrade da versao "light" (B1) para "expert" (B2) 900.9091

® Upgrade da versdo "basic" (BO) para "expert" (B2) 900.9093

® Upgrade de RO para R1 (gravador de sinais de telecomando centralizado) 900.9092

ACESSORIOS N.2 de

IDENTIFICACAO
Pingas de corrente

® Conjunto de bobinas Rogowski Kit de 4 0-3.000 A (61 cm) 111.7001
® Conjunto de bobinas Rogowski Kit de 4 0-6.000 A (91 cm) 111.7006
® Pingas de corrente CA/CC 60A/600A incl. peca de rede e ficha de adaptacdo de 4 mm 111.7020
® Kit de ligagdo livre de cabos para pingas de corrente Kit de 4 111.7004
® Mini pingas de corrente Kit de 4 0- 20 A comutdavel 0 — 200A 111.7015
® Prolongamento das pingas de corrente 5m para mini pingas e pingas Rogowski 111.7025
® Terminais de tensdo magnéticos Kit 111.7008
® Rédio-reldégio GPS-230V 111.9024.47
® CAT-Booster (600V CAT IV) Caixa de conversor de corrente para PQ-Box 100 / 200 111.7026
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